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SAMMANFATTNING

En utvérdering av vixtplanktondata fran skanska sydkusten,
svenska delen av Oresund och Skélderviken har utforts pa
uppdrag av lansstyrelsen i Skane lan. Malet var att studera
utvecklingen i tid av dominerande véxtplanktongrupper, for-
andringar av artsammansattningen, utveckling och férekomst
av giftiga eller potentiellt giftiga arter samt eventuella fore-
komster av nya arter.

Fran sydkusten anvandes data fran Sydkustens
vattenvardsforbund (SVF) med en tidsserie fran 1993 till 2003
pd station Falsterbo. Fran Oresund valdes omradet
Lundékrabukten dér en tidsserie forelag 1985-2002 frén tre
olika, nédraliggande stationer inom Oresunds Vattenvards-
forbund (OVF). | Skalderviken anvindes data fran station
S5 inom Nordvastskénes Kustvattenkommitté (NVSKK) med
en tidsserie fran 1997-2003. Data frdn Oresund och Skal-
derviken foreldg i en databas upprattad av SMHI,
Oceanografiska enheten, Goteborg, och denna komplettera-
des som en del av utvarderingen med data frén Sydkustens
Vattenvardsférbund. Inom samtliga tre omradena anvandes
dessutom klorofylldata for samma tidsperioder och om de
forlag, aven primarproduktionsdata. Data utvarderades med
avseende pé& nedanstdende rubriker med hjalp av uni- och
multivariata metoder.

Tidsserier

Inom SVF observerades fa signifikanta trender for de olika
huvudgrupperna Kiselalger, dinoflagellater, blagréna bakte-
rier, monader/flagellater och totalt under vér, sommar och
host. Under varen fanns inga och under sommar och host
noterades tva signifikanta trender for respektive sasong och
alla var negativa och géllde monader/flagellater och totala
cellantalen. 1 6vrigt noterades bade positiva och negativa icke-
signifikanta trender under sommar och hést.

Inom OVF fanns endast en signifikant trend med mins-
kande celltal for kiselalger under varen. | 6vrigt fanns vissa
icke-signifikanta trender som var negativa under var och host
och positiva under sommaren.

Datamaterialet for NVSKK uppvisade ocksé fa trender.
Under minskade klorofyll signifikant och i 6vrigt fanns béde
positiva och negativa icke-signifikanta trender. Under som-
maren saknades i princip trender (kiselager 6kade icke-signi-
fikant dock) och under hésten fanns fanns tva negativa signi-
fikanta trender (dinoflagellater och klorofyll). 1 dvritg sakna-
des trender.

Artsammanséttning

Inom SVF avvek ren 1993 och 2003 fran 6vriga ar pa grund
av stora skillnader i forekomst och cellantal inom de domi-
nerande grupperna (Kkiselalger, dinoflagellater, monader/
flagellater). Den totala likheten under var, sommar och host
var ca 50% inom respektive sdsong. En allmén utveckling i
artsammansattningen kunde ej observeras.

Andringarna i provtagningspunkt inom OVF ses i art-

sammansattningen. Data fran de tva Gstligaste stationerna
(stationer 3:1, 3:2, provtagna 1985-91, 1997-2002) visar
storre likheter med varandra an med data fran den vastliga
stationen (station 3:3, provtagen 1992-96). Detta kan bero
pa att station 3:3 ligger langre ut i Oresund och darigenom
paverkas mer av Ostersjon och Kattegatt. Undantaget var dren
1985-87 som avvek frdn ovriga ar. Den totala artlikheten
under de tre lika sasongerna var ca 25-30%, alltsa lagre &n
inom SVF

Inom NVSKK fanns skillnader i artsammansattning sa
tillvid att dren 1997-99 var nagot atskilda fran aren 2000-03.
Skillnaderna var smé och berodde i huvudsak pa nagot lagre
art- och cellantal 1997-99, men i nagot fall ocksa pa en nog-
rannare uppdelning i monader/flagellater 1997-99. Skillna-
derna kan mer bero tva olika utfrare under de tva perio-
derna &n pa reella fordndringar i artsammansattning. Den
totala artlikheten under de tre olika sdsongerna var, sommar
och host var ca 35%.

Sammantaget kan en generell utvecklingstendens i arts-
ammansittning i de tre omradena sydkusten, Oresund och
Skalderviken ej noteras.

Giftiga arter

Sammanfattningsvis finns inget som tyder pa att giftiga eller
potentiellt gifta véxtplankton har dkat vare sig i forekomst
eller abundans langs sydkusten.

I Oresund var observationsfrekvens och abundans for
Pseudo-nitzschia och Dinophysis nedatgéende, men detta kan
bero pé dndrad stationsplacering. For blagrona bakterier och
Chrysochromulina kan en svag minskning ses i antalet obser-
vationer och i viss man i abundanserna.

I nordvastskane fanns en tendens till 6kad forekomst av
Pseudo-nitzschia medan Dinophysis forekommit jamnt under
alla dren. Prorocentrum minimum och Chrysochromulina har
klart minskat i abundans men ej i frekvens. De nya arterna,
Chattonella och Heterosigma, forekommer sporadiskt men har
visat sig kunna tillvéxa och sprida sig snabbt langs véstkusten
varfor man bor vara vaksam.

For Pseudo-nitzschia, Dinophysis och Alexandrium finns
danska gransvarden med avseende pé fortdring av musslor,
och dessa gransvéarden har vid ett flertal tillfallen dverskridits
i bade Oresund och Skélderviken. Det kan darfor inte ute-
slutas att det vid vissa tillfallen foreligger risker vid sjalvplock-
ning av vilda blamusslor i Oresund och Skalderviken. Nagra
kanda forgiftningsfall finns ej noterade men information,
provtagning och analyser skulle behéva forbattras. Angéende
de blagrona bakterierna ar kunskapen bland allmanheten
numer betydligt battre. Det bor dock alltjdamnt informeras
under varje badsadsong och mdjligheten av att infora
snabbtoxinanalys av Nodularia-toxiner, och &ven Dinophysis-
toxiner, med hjalp av moderna antikroppsteknik bor disku-
teras.



Nya arter

L&ngs sydkusten har inga nya arter observerats, mer &n de
som sporadiskt forekommer p.g.a. inflode fran Kattegatt/
Oresund.

I Oresund har smé& méngder Chattonella patraffats i norra
Oreund beroende pé inflode fran Kattegatt.

I Skélderviken ar det f.f.a. raphidophycéerna Chattonella
och Heterosigma som kan betraktas som nya fr.o.m. 2000 och
de har dérefter patraffats i princip varje ar. Under senhdsten
1999 blommade dinoflagellaten Lepidodinium (=Gyrodinium
chlorophorum) for forsta géngen men denna art har ej pétraf-
fats sedan dess.

Genom barlastvatten finns alltid risken att nya arter in-
troduceras i vara farvatten. D4 vi dven tycks befinna oss i
varmare klimatfas finns aven majligheter for arter frén sodra
Europa att sakta men sikert etablera sig i vara vatten. Det ar
darfor viktigt att vaxtplankton anvands som ett av flera
moniteringsinstrument i alla miljodvervakningsprogram langs
alla kustavsnitt.

Slutsatser

Overlag gav utvarderingen fa signifikanta trender vad avser
tidserier for olika véxtplanktongrupper under olika s&songer.
Ej heller kunde nagra tydliga utvecklingstendenser observe-
ras vad avsag artsammansattningen i de olika omraden och
under olika sésonger.

Mojliga orsaker kan ju naturligtvis vara att detta &r den
faktiska situationen, men &ven andra orsaker kan ligga bakom.
Tidsserierna ar forhallandevis korta, som langst17 ar och som
kortast endast 7 &r. D& mellandrsvariationerna i regel ar stora
gor detta att det behovs ytterligare 1&ngre tidsserier innan

trender i tidsutveckling eller artsammanséttning observeras
som signifikanta. En annan orsak kan vara att for respektive
sasong (var, sommar och host) finns relativt lite data for res-
pektive &r och att variationen inom varje r ar ganska bety-
dande. Detta minskar ytterligare méjligheterna att finna signi-
fikanta eller tydliga monster. Ett satt av avhjdlpa detta & med
fortatad provtagning under var-, sommar- och
hdstblomningar.

En fortatad provtagning skulle &ven forbattra mojlighe-
ten att studera utvecklingen av giftiga eller potentiellt giftiga
arter, men redan nu kan man konstatera att danska gréns-
vérden for konsumtion av musslor éverskridits vid ett flertal
tillfallen béde i Oresund och Skalderviken. Med tanke pa
riskerna, f.f.a. med avseende pa forekomst av Alexandrium
och PSP-gifter men &ven Dinophysis och DSP-gifter, bér man
diskutera att analysera férekomsten av toxiner i musslor med
hjalp av modern antikroppteknik. Detta géller &ven toxiner
fran blagrona bakterier som inte medfor risker vid fortaring
av musslor men val risker for manniskor och husdjur vid
direktintag under badaktiviteter.

De skillnader som férekommit med avseende pé arts-
ammansittning i Oresund kan &tminstone delvis forklaras
av de stationsforandringar som gjorts genom &ren inom OVF.
Stationsplaceringen i Lundékrabukten har dndrats vid tva till-
fallen vilket gjort att man provtagit vatten med négot olika
sammansattning beroende pa station. Man bor dérfér noga
Gvervéga positiva och negativa aspekter vid framtida juste-
ringar inom olika kontrollprogram.

Skillnaderna som foreldg inom NVSKK kan sannolikt
delvis forklaras med byte av konsult. Vid byten bor dérfor
tilltradande konsult antingen félja foregaende konsults art-
och gruppindelning sa noga det gar eller rakna om &ldre
varden sa att de ar kompatibla.



INLEDNING

Vixtplankton ar en priméarproducent i vara kustvatten, d.v.s.
de producerar organiskt material med solenergi och oorga-
niska &mnen som bas. Undersokningar av véxtplankton har
dérfor av tradition ingdtt i manga kustundersokningar. | re-
gel har vaxtplanktonens artsammanséttning studerats samt
antalet av de viktigaste arterna eller grupperna. Som ett matt
pé deras biomassa och produktion har klorofyll a och kol-
14-upptaget dven studerats. Langs den skénska sydkusten har
véxtplankton studerats inom ramen for Sydkustens
vattenvardsforbund sedan métningarnas start 1993. | Ore-
sund har motsvarande maétningar utférts inom Oresunds
Vattenvardsforbund sedan 1985. I norra Skane startade ett
matprogram nagot senare, 1994, inom ramen for Nordvast-
skénes Kustvattenkommitté. Véxtplankton infordes dock inte
som en parameter i matprogrammet férrdn 1997.

Inom respektive forbund har en stor méngd maétdata
ackumulerats sedan médtstarterna och som har redovisats i
respektive férbunds arsrapporter. | redovisningarna har data
i regel presenterats Gversiktligt och, med nagot undantag, utan
nagra djuplodande analyser av tidstrender, forandringar inom
olika artgrupper eller férekomsten av giftiga arter. Syftet med
foreliggande rapport var darfor att studera utvecklingen av
olika véxtplanktongrupper ur olika aspekter (taxonomiskt,
toxikologiskt, nya arter, sasongsférandringar) med hjalp av
uni- och multivariata metoder. Projektet har finansierats och
bestallts av Lansstyrelsen i Skane Lan.

MATERIAL OCH METODER

Data har hamtats fran tre olika vattenvardsférbund, Sydkust-
ens Vattenvérdsférbund (SVF), Oresunds Vattenvardsforbund
(OVF) och Nordvastskadnes Kustvattenkommitté
(NVSKK)(se tabell 1 och figur 1).

Urval av data

SVF

Inom SVF fanns kvantitativa data avseende véxtplankton, klo-
rofyll och primarproduktion fran hydrografi- och plankton-
stationen Falsterbo. Dataserien strackte sig mellan aren 1993
och 2003. For samtliga tre parametrar anvandes medelvarden
0-16 m, med primarproduktion som undantag. Under pe-
rioden 1993-97 provtogs vixtplankton fran diskreta djup (0,5,
5, 10 och 16 m), medan prov under 1997-2003 togs som
integrerat slangprov 0-16 m. Data for 1993-97 har darfor
sammanvagts till ett medelvérde 0-16 m for att kunna jam-
foras med perioden 1997-2003. Samtliga anvénda klorofyll-

Figur 1. Karta over vastra Skane med positioner for stationer
varifran data har anvants.

data ar medelvarden fran 4 diskreta djup (0,5, 5, 10 och 16
m). Primarproduktionsdata foreldg fran djupen 0,5, 5, 10
och 16 m for perioden 1993-1996 och darefter fran djupen
5 och 16 m samt fran integrerat slangprov 0-16 m. D3 det
beddmdes som vanskligt att jamfoéra medelvdrden 0-16 m
(medel 0,5, 5, 10 och 16 m) 1993-1996 med integrerade
slangprovsvarden 1997-2003 med avseende p& primar-
produktion besl6ts att endast anvanda data fran 5 m for hela
perioden 1993-2003.

OVF
For OVF fanns vaxtplanktondata fran totalt 7 stationer. Fran
OVF1:1 (Hoganas), OVF3:2 (Lundékrabukten), OVF4:2

Tabell 1. Sammanstéllning av organisationer, stationer och tidsperioder varifran data har hamtats for utvarderingen (positioner i

WGS-84).
Organisation Station Latitud Longitud Djup, m Tidsperiod
Sydkustens Vattenvérdsforbund Falsterbo 55 19 52 12 56 47 17 1993-2003
Oresunds Vattenvardsférbund OVF 31 55 48 15 125325 17 1985-1991
OVF 3:3 55 48 15 12 49 50 20 1992-1996
OVF 3:2 55 47 10 12 54 40 7 1997-2002
Nordvastskanes Kustvattenkommitte S5 56 18 93 12 39 13 20 1997-2003




(Lommabukten) och OVF5:2 (Klagshamn) fanns data for
perioden 1997-2002. | Lommabukten fanns aven data fran
OVF4:8 fran 1985-88. Fran Lundakrabukten fanns dess-
utom data fran OVF3:1 under 1985-91 och OVF3:3 under
1992-96. Samtliga data var sammanstéllda och tillgdnglig-
gjorda i en databas av SMHI.

Den ldngsta dataserien foreldg alltsd frén

Lundakrabukten, 1985-2002. Data var dock fran tre olika
stationer i bukten dar OVF3:1 och 3:3 har vattendjupen 17-
20 m och OVF3:2 har 7 m. Det besléts andé att anvénda alla
data som en tidsserie och att om mojligt anvanda data fran ca
0-10 m eftersom stationerna ligger relativt néra varandra. Un-
der 1985-96 togs prover fran diskreta djup dar medelvarden
0-10 beréknats av SMHI (i vissa fall 0-6, 0-9 och 0-12 m).
Under 1997-2000 togs integrerade slangprov 0-6 m, vars data
anvéndes, medan det under 2000-02 endast togs ytvatten-
prover, 0,5 m. Klorofylldata fanns fér hela tidsserien dér be-
raknade medelvarden 0-10 m anvéndes (i vissa fall 0-6, 0-9
m eller 0-12 m).
Fran Gvriga stationer anvandes inga data d& det anségs att
den ldnga dataserien fran Lundéakrabukten val kunde repre-
sentera Oresund. | Lommabukten, OVF 4:2 och OVF4:8,
fanns ett langt tidsgap mellan 1989 och 1996, och fran 6v-
riga stationer borjade tidsserierna inte forrdn 1997.

NVSKK

Viaxtplanktonundersokningar startades i maj 1997 pé station
S5 och data forelég framtill 2003. Alla anvanda data var inte-
grerade slangprovsvarden fran 0-10 m. Klorofylldata forelag
fran januari 1995 till december 2003, med ett avbrott i data-
serien juni 1996-april 1997. Samtliga klorofylldata var fran
diskreta djup (0,5, 5, 10 m) dar berdknade medelvéarden O-
10 m anvéndes.

Statistik

Tidsserier

Samtliga data fordes dver till statistikprogram dér utvecklingen
i abundans (celler/liter) for olika véxtplanktongrupper
(kiselalger, dinoflagellater, blagréna bakterier, monader/
flagellater, totalt), klorofyll och primérproduktion analysera-
des under olika sisonger for respektive omréade (SVF, OVF,
NVSKK). Observera dock att bldgréna bakterier
(cyanophycéer) redovisas som meter/liter enligt nuvarande
konvenans for SVF, medan gruppen av historiska skél redo-
visas som celler/liter inom OVF. Som monader/flagellater
definierades oidentifierade grupper 3-15 pm, cryptophyter,
chlorophyter, prymnesiophyter, haptophyter och
choanoflagellater. De olika sasongerna definerades som var
(mars-april), sommar (juli-augusti) och host (september-ok-
tober). Utvecklingen analyserades genom linjér regression med
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signifikansnivdn 10%. Innan analyserna utfrdes studerades
normalférdelning och residualer. Efter log-transformering av
data forelag en acceptabel normalfordelning med jamn sprid-
ning av residualer varfor samtliga regressionsananlyser utfor-
des pa logaritmerat material (log(x+1) for de fall da faktiska
nollvérden férekom).

Véxtplanktonflorans forandring

Vixtplanktondata for respektive omréde och sasong studera-
des for likheter i artsammansattning mellan olika ar. Har
anvéndes de totala artlistorna och parametern celler/liter i
MDS-(MultiDimensional Scaling) och klusteranalyser. For
att inte enstaka mycket stora abundansvarden skulle sla ige-
nom for mycket i analysen och darmed &verskugga art-
férandringar, dubbelrotstransformerades samtliga data innan
analysen. Som matt pa likhet anvandes Bray-Curtis likhets-
index.

Potentiellt giftiga arter
Som potentiellt giftiga arter valdes dinoflagellatsldktena
Dinophysis (D. acuminata, D. acuta, D. norvegica),
Prorocentrum (P. minimum) och Gyrodinium (G.
aureolum=Karenia mikimotoi), kiselalgsldktet Pseudo-nitzschia
(P. pseudo-delicatissima, P. seriata, P. pungens) och blagrona
bakterierna Aphanizomenon (eg. inte giftig i Ostersjén) och
Nodularia spumigena. Samtliga arter plottades i diagram och
om behov foreldg, utfordes en regressionsanalys pé log-trans-
formerade data.

| texten anvénds en del forkortningar for att forklara vissa
gifttyper. DSP betyder "Diarrhetic Shellfish Poisoning” och
giftet som produceras, av Dinophysis spp. &r bl. a. okadasyra.
ASP stér for ”Amnesic Shellfish Poisoning” och giftet "domoic
acid” produceras av Pseudo-nitzschia spp. Slutligen PSP som
star for “Paralytic Shellfish Poisoning” dar giftet saxitoxin i
olika varianter produceras bl. a. av Alexandrium spp.

Nya arter

Samtliga artlistor for respektive omréde studerades manuellt
och arter som Okat markant i frekvens och abundans eller
som helt tillkommit i floran drogs ut och plottades i dia-
gram.

Databas

Det foreligger en databas (sammanstélld av SMHI) for samt-
liga vaxtplanktondata inom OVF 1985-2002 och NVSKK
1997-2002. Samtliga data for SVF 1993-2003 samman-
stélldes darfor och lades till den existerande basen.



RESULTAT

Tidsserier

Nedan redovisas tidsserier for véxtplanktongrupper, kloro-
fyll och primdrproduktion under hela tidsperioderna och
under olika sasonger grafiskt samt med regressionsresultat.

SVF

Vaxtplankton
Kiselalgerna féljer ett normalt monster med tydliga toppar

under varen, varblomningen, och lagre toppar under hosten

6000000

(figur 2). De kraftigaste varblomningarna forekom 1993,
1995, 2000 och 2002, medan de minsta forekom 1994 och
1998.

Blagréna bakterier har blommat i princip varje sommar
under hela perioden (figur 3). Den kraftigaste blomningen
forekom 1999, foljt av 1996, 1998, 2002 och 2003. De sva-
gaste blomningarna férekom 2000 och 2001.
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De hogsta celltalen for dinoflagellater har i regel fore-
kommit efter varblomningen eller under sensommar-tidig
host (figur 4). De hogsta celltalen férekom 1993 och 1995,
och de l4gsta under 2000-2001 och 2003.

Monader/flagellater dominerar i regel celltalen under aren
(figur 5). Celltalen var i regel hdgst under sommarmanaderna
med 1993 och 1997 som toppar. Fran och med 1997 fram
till 2003 kan en generell vikande trend ses.

I figur 6 presenteras de tre dominerande huvudgruppe-

400000

rna (ej blagrona bakterier da de mats i meter/liter). Tydligt
ar den stora dominansen av monader/flagellater i celler/liter.
Det ar endast under varblomningarna som kiselalger ar en
betydande del av de totala celltalen. Dinoflagellater &r alltid
en mycket liten del antalsmassigt. Om varden skulle omrak-
nas till biomassa (t.ex. kol/liter) kan dinoflagellater dock tid-
vis sta for en viktig del av biomassan da dinoflagellater per
cell &r betydligt storre och i regel har kraftiga cellulosaskal.
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Figur 4. Utvecklingen av dinoflagellater, celler/liter (medelvarde 0-16 m), pa station Falsterbo 1993-2003.
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monader fanns en tendens till minskande celltal i slutet av
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Under sommaren fanns en svag positiv trend for blagrona
bakterier och negativa trender for dinoflagellater, monader/
flagellater och totalt (figur 8).

Hostperioden uppvisade i huvudsak negativa trender
(kiselalger, blagrona alger, monader/flagellater, totalt) men
med en positiv tendens for dinoflagellater (figur 9). Det fanns
vissa unimodala monster for dinoflagellater, monader/
flagellaer och totalt, med toppar i mitten pa perioden.

.
e e

Klorofyll och primérproduktion
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Utvecklingen i klorofyllhalter 1993-2003 visar de normala
vartopparna i samband med véarblomningar av Kiselalger,
sommartoppar med blomningar av blagréna bakterier och
hosttoppar med hdstblomningar av kiselalger (figur 10). Var-
blomningarna var som storst i 1993, 1995, 1996, 1997, 1999
och 2000.
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Figur 11. Utvecklingen av primarproduktionen, mg C/m**h (5 m djup), pd station Falsterbo under 1993-2003

Primdrproduktionen uppvisade ett monster med de hdgsta
vérdena i samband med vérblomningen, och f.f.a. i samband
med sommarens blomningar av blagréna bakterier och mona-
der/flagellater (figur 11).

Om klorofyll och primérproduktion delas upp i vér
(mars-april), sommar (juli-augusti) och host (september-ok-
tober) fas resultat enligt figur 12. Négra trender kan ej utla-

16

sas av materialet under vérsasongen och datamaterialet upp-
visar stora svangningar. Under sommaren fanns svaga ten-
denser till 6kningar i bade klorofyll och primarproduktion.
Under hdsten kunde en svag vikande trend for kloroyll skon-
jas medan en svag positiv trend for primarproduktion kunde
ses. For bade sommar och host fanns betydande variationer
mellan aren.
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Tabell 2. Sammanstallning av regressionsanalyser pa station Falsterbo under var, sommar och hdst 1993-2003 for olika vaxtplankton-

grupper, klorofyll och primarproduktion.

Trend |Signifikant (p<0,10)|Forklaringsgrad, r°
Var
Kiselalger nej nej 0,01
Dinoflagellater negativ nej 0,09
Blagrona bakterier - - -
Monader/flagellater negativ nej 0,14
Totalt nej nej 0,00
Klorofyll nej nej 0,001
Primarproduktion nej nej 0,007
Sommar
Kiselalger nej nej 0,02
Dinoflagellater negativ nej 0,05
Blagrona bakterier positiv nej 0,02
Monader/flagellater negativ ja 0,27
Totalt negativ ja 0,27
Klorofyll positiv nej 0,008
Primérproduktion positiv nej 0,04
HOst
Kiselalger negativ nej 0,10
Dinoflagellater positiv nej 0,03
Blagréna bakterier negativ nej 0,05
Monader/flagellater negativ ja 0,18
Totalt negativ ja 0,18
Klorofyll negativ nej 0,12
Primarproduktion positiv nej 0,10

Resultaten fran de linjara regressionsanalyserna sammanfat-
tas i tabell 2. Fa signifikanta trender observerades under de
olika sésongerna. Under véren saknades i huvudsak trender.
Dinoflagellater och monader/flaggelater uppvisade visserli-
gen vikande tendenser men ingen av dessa var signifikanta.
Spridningen runt regressionslinjen var stor med mycket laga
forklaringsgrader (r’<0,14).

Under sommaren fanns bade positiva och negativa ten-
denser varav nagra var signifikanta. Dinoflagellater, mona-
der/flagellater och totalt hade alla negativa trender varav
minskningen hos monader/flagellater och totalt var signifi-
kant (p<0,10) med relativt hdga forklaringsgrader (r?=0,27).
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Blagrona bakterier, klorofyll och primarproduktion visade pa
positiva trender men ingen var signifikant och forklarings-
graderna var mycket laga.

Aven under hosten forekom béde positiva och negativa
tendenser. Kiselalger, blagrona bakterier, monader/flagellater,
totalt och klorofyll hade negativa trender varav monader/
flagellater och totalt var signifikanta med 18% forklarings-
grad. Ovriga negativa trender var icke-signifikanta med laga
eller mycket laga forklaringsgrader. Dinoflagellater och
primdrproduktion hade svaga postiva trender men mycket
ldga forklaringsgrader.



OVF

Vaxtplankton

Kiselalgerna hade de typiska vartopparna med mycket higa
celltal under 1987, 1988, 1991, 1992, 1993 och 1995 (figur
13). Dylika kraftiga toppar forekom i huvudsak ej efter 1995.
Normala héstblomningar av kiselalger har forekommit i stort
sett varje ar men aven hér tycks en minskning skett sedan
andra hélften av 90-talet.

For dinoflagellater ses tva perioder med hoga celltal, slu-
tet av 80-talet och slutet av 90-talet, med dérimellan relativt
laga celltal (figur 14). Hoga celltal av dinoflagellater forekom
i huvudsak i slutet av somrarna eller borjan av hostarna.
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Figur 13. Utvecklingen av Kiselalger, celler/liter (0-10 m djup), pa station OVF 3:1-3 under 1985-2002.
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De blagréna bakterierna (som i OVF analyserats som celler/
liter) har haft stora sommarblomningar under perioden (fi-
gur 15). De kraftigaste férekom 1985, 1992, 1997, 1999
och 2002. Framfor allt blomningen 1992 var mycket kraftig.
Under 1993-96, 1998 och 2000-01 har blomningarna varit
mattliga eller sma.

Monader/flagellater uppvisade de kraftigaste blomninga-
rna under slutet av 80-talet samt 1996 (figur 16). Celltalen
har i regel varit som storst efter varblomningarna eller under
sommaren.
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Figur 15. Utvecklingen av blagrona bakterier, celler/liter (0-10 m djup), pa station OVF 3:1-3 under 1985-2002.
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Figur 17. Utvecklingen av huvudgrupper och totalt, celler/liter (medelvérde 0-10 m), pa station OVF 3:1-3 under var (mars-april)

1985-2002.

Om vaxtplanktonmaterialet delas in i sasongerna var, som-
mar och host erhélls resultaten enligt figurer 17-19.

Under varen kan en antydan ses till minskande celltal
for kiselalger (figur 17). For dinoflagellater, monader/
flagellater och totalt ses inga direkta tendenser under varen.
Dinoflagellatvardena uppvisar stora mellanarsvariationer, med
ar med mycket hoga celltal foljda av &r med laga celltal. De
mycket hdga celltalen for monader/flagellar under 1989 har
inte forekmmit négot annat ar och nagot klar trend gar inte
att utldsa i materialet.

| fordelningen mellan artgrupper ses att dinoflagellater
alltid &r en mycket lite del av celltalen under vararna och att
relationen kiselalger och monader/flagellater varierar mcket
kraftigt mellan aren. | huvudsak var det dock kiselalger som
dominerade celltalen under varen, med 1989 som tydligt
undantag.
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Under sommaren finns stora mellanérsvariationer (figur
18). Kiselalger tycks minska en aning medan dinoflagellater
har ett svagt bimodalt monster.

Blagrona bakterier visar inget tydligt monster och med
en kraftig topp under 1992 som tydlig avvikare fran de gene-
rella celltalen. Ej heller fér monader/flagellater eller totalt syns
négra tydliga tendenser. Generellt var det monader/flagellater
som dominerade celltalen under sommaren.

Kiselalgerna har haft ett unimodalt monster under hos-
ten med de hdgsta celltalen under perioden 1989-1996 (fi-
gur 19). Dinoflagellater har haft ett motsatt moénster under
hostarna med tvé topperioder, slutet av 80- respektive 90-
talen. Totalt sett verkar utvecklingen varit svagt negativ for
béde kiselalger och dinoflagellater under hela perioden 1985-

2002.



Monader/flagellater och totalt visade inga trender och
de mycket hoga celltalen under 1988-89 har ej forekommit
andra ar.

Klorofyll

Klorofyllutvecklingen 1985-2002 (figur 20) &r ganska typisk
med de hogsta vardena respektive &r i huvudsak i samband
med véarblomningen och nagot l4gre klorofylltoppar under
héstblomningarna. Undantagen var 1989, 1990, 1997, 1999
och 2000 da héstblomningarna varit storre 4n varblomninga-
rna. Periodens hogsta varden observerades under 1985 (som-
mar), 1991, 1993, 1995 (var) och 1999 (hést).

Om vérdena delas upp i sésonger (figur 21) finns ett
unimodalt monster under varen med hégst varden i mitten
av perioden. Under somrar och hostar tycks inga trender fin-
nas.

I tabell 3 redovisas de linjdra regressionsanalyserna for

OVF inom respektive véxtplanktongrupp samt for klorofyll
och for respektive sésong.

Totalt sett fanns endast en signifikant trend, kiselalger
minskade under varen men med en lag forklaringsgrad. |
6vrigt minskade &ven monader/flagellater, totalt och kloro-
fyll under varen men utan signifikans och med laga
forklaringsgrader.

Under sommaren fanns svaga antydningar till 6kningar
for kiselalger och dinoflagellater men utan signifikans. For
dvriga grupper eller parametrar fanns inga tendenser.
Forklaringsgraderna var Gverlag laga eller mycket laga under
sommaren.

Under hosten var tendensen minskande for kiselager och
dinoflagellater och oférandrad for vriga . Forklaringsgraderna
var 13ga eller mycket laga.
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Tabell 3. Sammanstallning av regressionsanalyser pa station OVF3:1-3 under vér, sommar och hést 1985-2002 for olika vaxtplank-

tongrupper och klorofyll.

Trend |Signifikant (p<0,10) | Forklaringsgrad, r?
Var
Kiselalger negativ ja 0,09
Dinoflagellater nej nej 0,004
Blagrona bakterier - - -
Monader/flagellater negativ nej 0,01
Totalt negativ nej 0,03
Klorofyll negativ nej 0,030
Sommar
Kiselalger positiv nej 0,03
Dinoflagellater positiv nej 0,005
Blagrona bakterier nej nej 0,03
Monader/flagellater nej nej 0,003
Totalt nej nej 0,001
Klorofyll nej nej 0,002
HOost
Kiselalger negativ nej 0,03
Dinoflagellater negativ nej 0,03
Blagrona bakterier - - -
Monader/flagellater nej nej 0,001
Totalt nej nej 0,001
Klorofyll nej nej 0,01
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NVSKK

Vaxtplankton

Kiselalgerna uppvisade, som for SVF och OVF, typiska top-
par under var- och héstblomning (figur 22). I regel var top-
parna som hogst under vararna men &ven under hostarna
1999 och 2000 fanns mycket kraftiga toppar. De hogsta cell-
talen forekom under 1999, 2000, 2002 och 2003 och de
I&gsta under 1997, 1998 och 2001. Dinoflagellaterna hade i
regel toppar under somrar eller hostar och med hogsta cell-
talen 1998 och 1999 och de lagsta 1997 och 2000 (figur 23).

3000000

Monader/flagellater hade, likt SVF och OVF, ett mons-
ter med toppar efter varblomningen eller under sommaren
(figur 24). De hdgsta vardena forekom 1997, 1998 och 2000
varefter celltalen har bade sjunkit och jamnats ut under éret.
De totala celltalen hade i princip samma monster som mona-
der och alltsa med dominans av monader (figur 25). Det var
endast under var- och héstblomningar som kiselalger var en
betydande del av de totala celltalen medan dinoflagellater alltid
var en obetydlig del.

Vid en uppdelning i sasonger framstod varen 2000 och
2001 som avvikande med laga celltal med avseende pé
kiselalger och med svag vikande trend for perioden (figur 26).
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Dinoflagellater saknade trend for varen och med 1999 och
2002 som avvikande med hdga celltal. Monader/flagellater
och totalt hade ndgot 6kande tendenser men variationerna
mellan &ren var stor.

Under sommaren (figur 27) fanns en svag positiv, 6kande
tendens hos kislelager men variationerna var stora. For
dinoflagellater, monader/flagellater och totalt saknades trender
och variationerna mellan aren var stor. Generellt observera-
des de Kklart hdgsta celltalen under sommaren under 2000,
med undantag for dinoflagellater som hade de klart hdgsta

védrdena under 1999.

Slutligen, under hosten forekom en tydlig trend (figur
28). Dinoflagellater minskade efter hdga celltal 1998. Kisel-
alger, monader/flagellater eller totalt visade inga tydliga
trender . De hogsta celltaeln var 1998 for dinoflagellater,

monader/flagellater och totalt medan kiselalger hade de hog-
sta celltalen under 2003.

Klorofyll

Klorofyllutvecklingen 1995-2003 visade aterigen pa klassiska
monster med toppar i samband med var- och hdstblomning
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trend for sommaren (figur 30).

(figur 29). 1 allménhet var vartopparna hégst med hogsta

varden 1995, 1996 och 1998. | november1999 och novem-

| tabell 4 redovisas de linjra regressionsresultaten for

NVSKK. Under véren fanns negativa trender for kiselalger

ber-december 2000 var klorofyllhalterna dock betydligt h6-

och klorofyll dér dock enbart minskningen for klorofyll var

blomningar. Vid en uppdelning i
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signifikant och med en mattlig forklaringsgrad (18%). Ov-
riga véxtplanktongrupper hade positiva, icke-signifikanta
trender eller ingen trend alls. Under sommaren saknades
trender for alla grupper, med kiselager som undantag med en
icke-signifikant positiv trend. Slutligen, under hdsten fanns
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Figur 30. Utvecklingen av klorofyll a, tg/l, pa station S5 under
var (overst vanster), sommar (hdger) och hést (nederst vanster)
1995-2003.

tva signifikanta trender. Bade dinoflagellater och klorofyll
minskade signifikant och med relativt hoga forklaringsgrader
(22-39%). Ovriga grupper uppvisade inga trender.

Tabell 4. Sammanstallning av regressionsanalyser pa station S5 under var, sommar och hdst for olika vaxtplanktongrupper (1997-

2003) och klorofyll (1995-2003).

Trend | Signifikant (p<0,10)| Forklaringsgrad, r®
Var
Kiselalger negativ nej 0,04
Dinoflagellater nej nej -
Monader/flagellater positiv nej 0,12
Totalt positiv nej 011
Klorofyll negativ ja 0,18
Sommar
Kiselalger positiv nej 0,09
Dinoflagellater nej nej 0,02
Monader/flagellater nej nej 0,001
Totalt nej nej 0,004
Klorofyll nej nej 0,003
Host
Kiselalger nej nej 0,003
Dinoflagellater negativ ja 0,22
Monader/flagellater nej nej 0,008
Totalt nej nej 0,007
Klorofyll negativ ja 0,39
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Artsammansattning

SVF
Generellt har mellan 8 och 28 arter/grupper identifierats vid
varje provtagning. Totalt har 99 arter/grupper identifierats
under arens lopp.

Artsammansattningen har genomgatt en del forandringar
under de olika sdsongerna. Under varen var likheten for hela
perioden dock relativt hdg, ca 48% (figur 31-32). Det fanns

dock kluster med 60-70% likhet i artsammanséttningen. Tyd-
ligast avvikande var mars-1993 och mars-2003 vilket bl.a.
berodde pa hdog férekomst av Chaetoceros spp. ochThalassiosira
levanderi forutom en normalt hog férekomst av Skeletonema
costatum samt lag forekomst av olika monader/flagellater. Mel-
lan 10 och 22 arter har identifierats vid varje varprovtagning.
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Figur 31. MDS-analys av artsammansattningen under var (mars-april) 1993-2003 pa station Falsterbo. Ju narmare avstand mellan
olika punkter desto stdrre likhet i artsammansattning enligt Bray-Curtis likhetsindex.
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Figur 32. Kluster-analys av artsammansattningen under var (mars-april) 1993-2003 pa station Falsterbo. Skalan anger likhet i
artsammanséttning enligt Bray-Curtis likhetsindex (1=total likhet, O=ingen likhet).
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Under sommaren var likheten fortsatt relativt htg med total (f.f.a. Heterocapsa rotundata) och mycket hoga celltal for
likhet over perioden pa ca 51% (figur 33-34). Ett kluster monader/flagellater. Juli och augusti 2003 avvek huvudsakli-
forekom med en artlikhet pa ca 70%. Tydligast avvikande gen beroende pa allmant Iaga celltal for olika kiselalger,
fran detta kluster var juli-1993 och juli och augusti-2003. dinoflagellater och monader/flagellater. Mellan 11 och 23
Att juli-1993 avvek berodde pa laga celltal av dinoflagellater arter har identifierats vid varje sommarprovtagning.
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Figur 33. MDS-analys av artsammansattningen under sommar (juli-augusti) 1993-2003 pa station Falsterbo. Ju ndrmare av-
stand mellan olika punkter desto storre likhet i artsammansattning enligt Bray-Curtis likhetsindex.
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Figur 34. Kluster-analys av artsammansattningen under sommar (juli-augusti) 1993-2003 pa station Falsterbo. Skalan anger likhet
i artsammanséttning enligt Bray-Curtis likhetsindex (1=total likhet, O=ingen likhet).
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Liksom for var och sommar var den totala artlikheten relativt
hdg med ca 49% likhet for hela perioden (figur 35-36). Ett
tydligt kluster med 70% likhet observerades. Tydligast avvi-
kare var september 1993 (mycket Thalassiosira sp, lite
dinoflagellater, mycket ciliater), 1994 (mycket Prorocentrum
minimum) och 2003 (mycket lite kiselalger och

dinoflagellater) samt oktober 2003 (mycket lite monader/
flagellater). Mellan 10 och 28 arter har identifierats vid varje
hdstprovtagning.

Sammantaget avviker f.f.a. 1993 och 2003 fran Gvriga
ar vad avser artsammansattningen. | ovrigt gar det inte att se
en allmén artutvecklingsriktning i materialet.
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Figur 35. MDS-analys av artsammansattningen under hést (september-oktober) 1993-2003 pa station Falsterbo. Ju narmare av-
stand mellan olika punkter desto storre likhet i artsammansattning enligt Bray-Curtis likhetsindex.
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Figur 36. Kluster-analys av artsammansattningen under hdst (september-oktober) 1993-2003 pa station Falsterbo. Skalan anger
likhet i artsammansattning enligt Bray-Curtis likhetsindex (1=total likhet, O=ingen likhet).
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OVF

Inom OVF har mellan 3 och 38 arter/grupper patraffats vid
respektive provtagningstillfalle 1985-2002. Totalt har 142
arter/grupper identifierats.

Artsammanséttningen har generellt varierat mer inom
OVF 4n SVF (och NVSKK). Under véren var den totala art-
likheten ca 24% (figur 37-38). Tre kluster med likhet pa 40-
50% kunde urskiljas dar borjan av 90-talet var val samman-
hallet i ett tillsammans med vissa ar fran 80-talet och slutet

av 90-talet och 2000-talet. Det fanns alltsa en stor blandnin
g av olika decenniedelar i olika Kluster. Den storsta tydliga
avvikelsen var mars-1986 beroende pé generellt 13ga celltal
(avsaknad av Skeletonema costatum t.ex.) och artantal. De tva
ovre klustren har en sammanlagd likhet pa ca 45% medan
det undre har en likhet pé 40%. Detta undre Kluster skiljde
ut sej bl.a. genom I&gre artantal for kiselalger. Totalt observe-
rades mellan 9 och 36 arter/grupper under varprovtagninga-
rna.
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Sommaren visade pa ungefar samma totala liknet med ca 30%
(figur 39-40). Aterigen var stora delen av 90-talets bérjan vél
sammanhallet, och som tilsammans med resten av 90-talet,
hela 2000-talet och slutet av 80-talet bildade ett storkluster.
Skilt fran detta Iag ett kluster bestaende av 1985-86, och som

skilde sig beroende pé& generellt Iaga celltal av kiselalger,
dinoflagellater, monader, bldgrona bakterier och aven klart
lagre artantal.
Totalt forkom mellan 5 och 33 arter/grupper under som-
marens olika provtagningstillfallen.
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Figur 40. Kluster-analys av art-
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Haosten hade en nagot lagre artlikhet 4n var och sommar med
ca 25% (figur 41-42). Som tidigare var bdrjan av 90-talet val
sammanhallet i ett kluster, liksom slutet av 90-talet tillsam-
mans med 2000-talet. Aren 1985-87 var klart separerade, f.f.a.
oktober 1987. Orsaken till detta var f.f.a. laga artantal, men
aven laga celltal for de forekommande arterna.

I OVF:s program har en forandring skett satillvida att
under 1985-91 togs prover pd OVF3:1, 1992-1996 pa

2

OVF3:3 och 1997-2002 pa 3:2. Dessa stationsforandringar
aterspeglas ganska val i analyserna véar, sommar och hést. Prov
fran den véstligaste och djupaste stationen ligger ofta val till-
sammans medan prov fran de tva ostligare stationerna har
storre likheter, med bdrjan av provtagningsperioden 1985-
87 som undantag. Detta kan spegla att 3:3 har haft en négot
annorlunda planktonsammansattning genom att den lag
langre ut i Oresund och att 3:1 och 3:2, trots stora skillnader
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Figur 41. MDS-analys av artsammanséttningen under host
(september-oktober) 1985-2002 pa station OVF3:1-3. Ju nér-
mare avstand mellan olika punkter desto storre likhet i arts-
ammansattning enligt Bray-Curtis likhetsindex.
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oktober) 1985-2002 pé station OVF3:1-3.
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i vattendjup har haft storre likheter. Det genomsnittliga art-
antalet pd 3:1 1985-91 var 19, under 1997-2002 pa 3:2 var
det 14 st, och pa den vistligaste stationen 3:3 var medelvar-
det 23 st under 1992-96.

NVSKK

Inom NVSKK har mellan 21 och 54 arter/grupper patraffats
vid respektive provtagning. Totalt har 199 arter/grupper iden-
tifierats under perioden 1997-2003, aterspeglande den ho-
gre artrikedomen i Skélderviken relativt mellersta Oresund.

Endast sex ar finns tillgangliga for en analys av art-
sammansattningen pa varen (figur 43-44). Den totala art-
likheten var ca 35% med tva huvudkluster, 1997-99 och
2000-2003 med sinsemellan 40-45% likhet. De tva
huvudklustren skilde sig genom nagot lagre celltal och art-
antal och genom en stdrre uppdelning i artantal inom grup-
pen cryptomonader 1998-99.

Totalt har mellan 24 och 49 arter/grupper identifierats
under vérens respektive provtagningar.
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Figur 43. MDS-analys av artsammansattningen under var (mars-april) 1997-2003 pa station S5. Ju narmare avstand mellan olika
punkter desto storre likhet i artsammanséttning enligt Bray-Curtis likhetsindex.
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Sommaren uppvisar i princip samma monster med 37%
generell artlikhet (figur 45-46). Det enda sammanhangande
klustret var 2000-2003 (juli 2003 undantaget) med 50% lik-
het. Ovriga ménader lag relativt spridda.

Skillnaden mellan 1997-99 relativt 2000-2003 var na-

got lagre artantal och nagot lagre celltal 1997-99. Det pé-
traffades mellan 26 och 36 arter vid respektive provtagning
under sommaren. Blagrona bakterier, ofta rikligt forekom-
mande langs sydkusten och i Oresund, férekom mycket spo-
radiskt och i smé& méngder i Skalderviken.
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Figur 45. MDS-analys av artsammansattningen under sommar (juli-augusti) 1997-2003 pa station S5. Ju narmare avstand mellan
olika punkter desto storre likhet i artsammanséttning enligt Bray-Curtis likhetsindex.
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Figur 46. Kluster-analys av art-
sammansattningen under sommar (juli-au-
gusti) 1997-2003 pé station S5. Skalan anger
likhet i artsammanséttning enligt Bray-Curtis
likhetsindex (1=total likhet, O=ingen likhet).
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Samma monster upprepades under hésten med 35% total
artlikhet och i princip tvé huvudkluster med 1997-99 négot
atskilt fran 2000-2003 (figur 47-48).

De avgorande skillnadena mellan de tvéa klustren var ateri-
gen en nagot hogre artrikedom och celltal 2000-2003 &n ti-
digare &r. Oktober-1997 avvek dock helt frdn de tva klustren
beroende pa relativt sett mycket laga celltal av olika mona-
der/flagellater.

Sammantaget kan det konstateras att skillnader forelag i

artsammansattning under perioden. Den skillnad som ver-
kar foreligga mellan perioderna 1997-99 och 2000-2003 mer
beror pa skillnader mellan tva olika utférare av vaxtplank-
tonanalyser &n en reell utveckling i vaxtplanktonsamhéllet.
Dylika skillnader &r vanligt forekommande mellan olika utfor-
are. Det ska dock papekas att da materialet harrér fran en
kort period, endast 7 &r, forstarks de sma skillnaderna som
finns. Det ar i realiteten sma skillnader som har detekterats
genom de multivariata analyserna.
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Figur 47. MDS-analys av artsammansattningen under hdst (september-oktober) 1997-2003 pé station S5. Ju narmare avstand
mellan olika punkter desto storre likhet i artsammanséttning enligt Bray-Curtis likhetsindex.
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Potentiellt giftiga arter

Som giftiga eller potentiellt giftiga har ett antal dinflagellater,
bldgrona bakterier och kiselalger valts ut. Samtliga arter re-
dovisas per art i diagram for respektive omrade.

SVF

Fem arter, som kan anses som giftiga eller potentiellt giftiga,

har observerats under perioden 1993-2003.
Dinoflagellatslaktet Dinophysis (potentiell DSP-produ-

cent) har forekommit de flesta aren (figur 49) men med laga
celltal, max 500 celler/liter och det finns ingen trend i
abundansvardena. Celltalen 13g aldrig 6ver den riskgrans som
galler for slaktet (500-1200 celler/liter). Ej heller finns né-
gon tydlig trend i observationsfrekvensen (figur 50). Slaktet
har observerats med ungefér samma antal observationer per
ar 1993-2003, med totalt 47 observationer under perioden.
Modjligen finns en antydan till farre observationer under 2000-
talet.
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Figur 49. Utvecklingen av dinoflagellaterna Dinophysis acuminata, D. norvegica och D. acuta under perioden 1993-2003 (celler/

liter).
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Figur 50. Antalet observationer (ackumulerade observationer) av Dinophysis acuminata, D. norvegica och D. acuta under perioden

1993-2003.
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Dinoflagellaten Prorocentrum minimum har patréffats Arten har observerats i princip varje ar, utom ar 2000
med tidvis hdga celltal, f.f.a. 1994, 1995 och 1998 (figur (figur 52), med totalt 30 obervationer. Med undantag 2000
51). Under 2000-talet har mycket sma mangder pétraffats finns inga trender i artens forekomst langs sydkusten.
och trenden verkar vara nedatgaende for abundansen.
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Figur 51. Utvecklingen av dinoflagellaten Prorocentrum minimum under perioden 1993-2003 (celler/liter).
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Figur 52. Antalet observationer (ackumulerade observationer) av Prorocentrum minimum under perioden 1993-2003.
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Gruppen vaxtplankton som langs sydkusten kanke &r av
storst intresse for allménheten och som fatt storts medial
uppmarksamhet &r bldgrona bakterier. Anledningen till detta
ar de dterkommande stora blomningarna och deras potenti-
ella giftighet for badande. 1 Ostersjon forekommer arterna
Aphanizomenon sp., Anabaena sp. och Nodularia spumigena.
Av dessa &r det dock bara Nodularia som &r dokumenterat
giftig i Ostersjon och den har bara férekommit i 1aga mang-
der pa station Falsterbo. (figur 53). Arten med hogst abun-
dans var Aphanizomenon som har observerats med aterkom-

mande blomningar under sommarmanaderna. Det var i prin-
cip bara 1997, 2000 och 2001 d& hdga mangder ej patréffats.
En svag 6kande men icke-signifikant trend i abundansdata
kan utlésas fran materialet.

Blagréna bakterier har observerats varje &r och antalet
observationer per ar tycks vara konstant under 1993-2003
(figur 54).

Sammanfattingsvis finns inget som tyder pa att giftiga
eller potentiellt gifta vaxtplankton har ¢kat vare sig i fore-
komst eller abundans 1&ngs sydkusten.
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Figur 53. Utvecklingen av de blagrona bakterierna Aphanizomenon sp. och Nodularia spumigena under perioden 1993-2003 (me-
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Figur 54. Antalet observationer (ackumulerade observationer) av blagréna bakterier (Aphanizomenon sp+Nodularia spumigena)

under perioden 1993-2003.
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OVF

Det potentiellt giftiga kiselalgslaktet Pseudo-nitzschia (ASP-
gifter) har férekommit i mellersta Oresund sedan slutet av
80-talet och sléktet forekommer alltjgmnt (figur 55). Cell-
talen verkar ha minskat efter nagra ar, 1991-94, med hdga
varden. Celltalen Iag vid ett tillfdlle, 1992, Gver en dansk risk-
grans, 200 000 celler/liter for fortaring av vildfangade bla-
musslor.

Observationsfrekvensen var som hogst i borjan av 90-
talet och darefter har slaktet observerats varje & men vid na-
got farre tillfallen per &r (figur 56). Minskningen i antalet
observationer kan bero pé att stationsplaceringen andrades
1997. Totalt har slaktet Pseudo-nitzschia observerats vid ca
70 tillfallen.
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Figur 55. Utvecklingen av kiselalgerna Pesudo-nitzschia delicatissima och Ps. pungens under perioden 1985-2002 (celler/liter).
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Figur 56. Antalet observationer (ackumulerade observationer)
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¢-¢0-G6

1-,0-G6

1-C1-96
60-G0-96
G0-0T-96
90-€0-.6
0€-90-.6
¢0-¢1-16
97-£0-86
G0-80-86
¢1-10-66
0€-€0-66
T€-80-66
¥1-20-00
£0-90-00
¥1-11-00
8¢-¢0-T0
87-L0-10
61-¢T-10
9¢-€0-20
¥1-80-¢0

WO N
Datum

av Pseudo-nitzschia spp.(Ps. delicatissima+Ps. pungens)) under perio-

42



Dinoflagellatsldktet Dinophysis férekom f.f.a. i borjan av 90-
talet (figur 57). Under 80-talet och slutet av 90-talet och
borjan av 2000-talet har betydligt lagre varden observerats.
Undantaget var under slutet av 2002. Celltalen har vid flera
tillfallen legat 6ver de danska riskgrénser varvid det anses ris-
kabelt att fortara vildfangade blamusslor (500 celler/liter for
D. acuminata, D. acuta, 1 200 for D. norvegica). Den tydliga
minskningen i celltal fr.o.m. 1997 kan bero pa att stations-
placeringen da 13g mycket narmare land och pé betydligt grun-
dare vatten.

Observationsfrekvensen var som hdgst i borjan av 90-

talet och har dérefter minskat. Arterna har dock observerats i
princip varje &r (figur 58) med totalt 180 observationer.
Tva andra potentiellt giftiga dinoflagellater har patraf-
fats i mellersta Oresund, Alexandrium tamarense (PSP-gift)
och Karenia mikimotoi (=Gyrodinium aureolum). A. tamarense
observerades vid ett tillfalle (4 juni 1990) med 1600 celler/
liter och K. mikimotoi 21 mars 1989 med 180 000 celler/
liter. Ingen av arterna har ddrefter observerats. Celltalet for
A. tamarense var Klart 6ver det danska gransvardet, 500 cel-
ler/liter, for plockning och konsumtion av bldmusslor.
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Figur 57. Utvecklingen av Dinophysis (D. acuminata, D. acuta, D. norvegica) under perioden 1985-2002 (celler/liter).
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Figur 58. Antalet observationer (ackumulerade observationer) av slaktet Dinophysis.(D. acuminata+D. acuta+D. norvegica)) under

perioden 1985-2002.
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De blégréna bakterierna Aphanizomenon och Nodularia har
observerats i princip varje sommarmanad under hela perio-
den (figur 59). De hdgsta celltalen forekom 1992, 1997 och
1999. Celltalen har aldrig 6verskridit danska riskgranser med
avseende pa Nodularia (100 000-200 000 celler/liter). Né-
gon trend ar svar att utlésa ur materialet.

Totalt sett har antalet observationer minskat under an-
dra halvan av 90-talet och under 2001-02 observerades inga
av arterna (figur 60). Totalt har blagréna bakterier observe-
rats vid ca 30 tillfallen 1985-2002.
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Figur 59. Utvecklingen av de blagréna bakterierna Aphanizomenon och Nodularia under perioden 1985-2002 (celler/liter).
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Figur 60. Antalet observationer (ackumulerade observationer) av de blagrona bakterierna (Aphanizomenon + Nodularia) under
perioden 1985-2002.
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Den potentiellt fisktoxiska haptophycéen Chryschromulina gransvarden for denna art och négra negativa konsekvenser

polylepis uppmérksammades for forsta gangen 1988 (saldods- av dess forekomst &r ej kénda.
aret). Den forekommer i manga kustvatten och i Oresund Observationsmassigt har arten forekommit varje &r och
f.f.a. i slutet av 80-talet och bdrjan av 90-talet och en svag med en svag minskning i forekomstfrekvens (figur 62). To-

nedatgdende trend kan skonjas (figur 61). Hoga celltal har talt har arten patraffats vid 70 tillfallen 1985-2002.
dock observerats under 2000-talet. Det finns inga framtagna
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Figur 61. Utvecklingen av haptophycéen Chrysochromulina plylepis under perioden 1985-2002 (celler/liter).
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Figur 62. Antalet observationer (ackumulerade observationer) av Chrysochromulina plylepis under perioden 1985-2002.
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NVSKK

Kiselalgen Pseudo-nitzschia har forekommit under hela pe-
rioden 1997-2003, och med celltal Gver eller mycket Gver
det danska gransvérdet vid fyra tillfallen (figur 63). Nagon
trend i abundansen gar ej att se. Slaktet har observerats ndgot
mer frekvent under de senare aren (figur 64).

Fyra dinoflagellatarter har forekommit sporadiskt i Skél-
derviken (figur 66). Alexandrium forekom vid tva tillfallen
med celltal ver gransvarder 500 celler/liter, men férekom-
sten &r mycket sporadisk (figur 65). Arten Karenia mikimotoi
(=Gyrodinium aureolum) har bara férekommit vid ett tillfélle,
hosten 1997 (figur 66). Lepidodinium sp. massblommade
l&ngs norra Hallandskusten i slutet av 1999 men férekom
bara i sma mangder i Skalderviken i borjan av 2000 (figur
66). Arten har sedan dess ej observerats. Proroceratium
reticulatum har forekommit i enstaka exemplar vid tre tillfal-
len under 2002-03 (figur 66).

Slaktet Dinophysis har varit desto mer frekvent och abun-
dant (figur 67). Dinophysis acuminata har vid fem tillfallen
1997-2003 haft celltal dver 500 celler/liter (dansk gréansvarde),
D. acuta vid fyra tillfallen medan D. norvegica inte vid nagot
tillfalle legat Gver gransvéardet 1 200 celler/liter. Observations-
frekvensen har varit jdmn for slaktet under 1997-2003 med
total ca 110 observationer (figur 69).

Dinoflagellaten Prorocentrum minimum har férekommit
néstan varje ar, men bara under 1997-98 var celltalen higa
(figur 68) med maximalt 250 000 celler/liter. Arten har pé-
traffats ca 20 gnger, med 2000 som enda &r utan observa-
tion (figur 70).
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Figur 63. Utvecklingen av kiselalgerna Pesudo-nitzschia spp. under perioden 1997-2003 (celler/liter).
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Figur 64. Antalet observationer (ackumulerade observationer)
av Pseudo-nitzschia spp.under perioden 1997-2003.
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Figur 65. Antalet observationer (ackumulerade observationer)
av Alexandrium tamarense under perioden 1997-2003.
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De

potentiellt giftiga raphidophycéerna Chattonella och

Heterosigma observerades for forsta gangen ar 2000 respek-

tive

2001 (figur 71 och 72). Hoga celltal av Chattonella fore-

kom vararna 2000, 2001 och 2003. Arten &r potentiellt fisk-
toxisk men inga k&nda effekter & noterade i Skalderviken.
Heterosigma har endast observerats vid ett tillfalle under va-
ren 2001.

Blagrona bakterier tillvaxer i princip ej i Skélderviken

utan observationer beror pé transport av arterna fran Oster-

kum Dinophysis

Figu
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sjon via Oresund. Méttliga celltal av Nodularia forekom 1998
och 1999 (figur 73) och denna art tillsammans med
Aphanizomenon har bara observerats vid ett tiotal tillfallen
(figur 75). Under 2000-01 observerades inga blagrona bak-
terier.

Det potentiellt fisktoxiska Chrysochromulina-sléktet har
observerats varje &r med hoga celltal under 1997-99 och 2001
(figur 74 och 76). Tendensen for abundans ar klart nedatga-
ende.
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Figur 76. Antalet observationer (ackumulerade observationer)

av Chrysochromulina spp. under perioden 1997-2003.
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Figur 75. Antalet observationer (ackumulerade observationer)

av blagréna bakterier under perioden 1997-2003.



Sammanfattning giftiga arter

Sammanfattningsvis finns inget som tyder pé att giftiga eller
potentiellt gifta vaxtplankton har dkat vare sig i forekomst
eller abundans l&ngs sydkusten.

I Oresund var observationsfrekvens och abundans for
Pseudo-nitzschia och Dinophysis nedatgéende, men detta kan
bero pa andrad stationsplacering. For blagrona bakterier och
Chrysochromulina kan en svag minskning ses i antalet obser-
vationer och i viss man i abundanserna.

I nordvastskane fanns en tendens till 6kad forekomst av
Pseudo-nitzschia medan Dinophysis forekommit jamnt under
alla aren. Prorocentrum minimum och Chrysochromulina har
klart minskat i abundans men ej i frekvens. De nya arterna,
Chattonella och Heterosigma, forekommer sporadiskt men har
visat sig kunna tillvéxa och sprida sig snabbt langs véstkusten
varfor man bor vara vaksam.

For Pseudo-nitzschia, Dinophysis och Alexandrium finns
gransvarden med avseende pa fortaring av musslor, och dessa
gransvirden har vid ett flertal tillfallen dverskridits i bade
Oresund och Skalderviken. Det kan darfor inte uteslutas att
det vid vissa tillféllen foreligger risker vid sjélvplockning av
vilda bldmusslor i Oresund och Skalderviken. Nagra kanda
forgiftningsfall finns ej noterade men information, provtag-
ning och analyser skulle behéva forbéttras. Angaende de bla-
grona bakterierna &r kunskapen bland allménheten numer
betydligt béttre. Det bor dock alltjgmnt informeras under
varje badsidsong och mdojligheten av att infora
snabbtoxinanalys av Nodularia-toxiner, och &ven Dinophysis-
toxiner, med hjalp av moderna antikroppsteknik boér disku-
teras.
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Nya arter

SVF

Langs sydkusten har inga nya arter pétraffats under perioden
1993-2003. Sporadiskt férekomer arter som egentligen till-
hor Kattegatt- och Oresundsfloran, men detta beror pa de
sporadiska inflodena till Ostersjon. Dessa arter forsvinner i
regel i samband med utfloden ur Ostersjon.

OVF

I Oresund har sma méngder av Chattonella pétréffats i norra
Oresund, men genom de stora flodena norrut i sundet har
arten ej stannat.

NVSKK

I Nordvastskane 4r det f.f.a. raphidophycéerna Chattonella
och Heterosigma som kan betraktas som nya. De har ocksa,
efter det forsta observationsaret 2000, aterkommit i princip
varje ar vilket ar ndgot oroande med tanke pé deras potenti-
ella effekter pa ekosystemen. Dinoflagellaten Lepidodinium
(=Gyrodinium chlorophorum) massblommade for forsta
gangen under 1999 langs Hallandskusten och forekom i min-
dre mangder i Skalderviken. Négra nya forekomster eller
blomningar av denna art har ej forekommit.

Genom barlastvatten finns alltid risken att nya arter in-
troduceras i vara farvatten. D4 vi &ven tycks befinna oss i
varmare klimatfas finns dven majligheter for arter fran sodra
Europa att sakta men sikert etablera sig i vara vatten. Det ar
darfor viktigt att vaxtplankton anvands som ett av flera
moniteringsinstrument i alla miljodvervakningsprogram langs
alla kustavsnitt.
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